Karta modutu/przedmiotu

Nazwa modutu (bloku przedmiotow):
PRZETWARZANIE ROWNOLEGLE | ROZPROSZONE

Kod modutu: M7

Nazwa przedmiotu:

Przetwarzanie réwnolegte i rozproszone

Kod przedmiotu: M7-5

Nazwa jednostki organizacyjnej prowadzacej przedmiot / modut:
INSTYTUT INFORMATYKI STOSOWANEJ im. Krzysztofa Brzeskiego

Nazwa kierunku: INFORMATYKA

(w zakresie: Administracja systemow i sieci komputerowych,
Projektowanie baz danych i oprogramowanie uzytkowe,
Grafika komputerowa i multimedia)

Wypetnia Zespot Kierunku

Forma studiow: Profil ksztatcenia: Poziom ksztatcenia:
stacjonarne PRAKTYCZNY STUDIA | STOPNIA
Rok / semestr: Status przedmiotu /modutu: Jezyk przedmiotu / modutu:
2/4 OBOWIAZKOWY POLSKI
inne
Forma zajec wyktad ¢wiczenia | laboratorium projekt |seminarium (wpisac
jakie)
Wymiar zajec 15 30
(godz.)

Koordynator przedmiotu /
modutu

dr inz. Zdzistaw Szczerbinski

Prowadzgacy zajecia

dr inz. Zdzistaw Szczerbinski

Cel ksztatcenia przedmiotu /
modutu

1. Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie architektur i

oprogramowania systeméw rownolegtych.

2. Nauczenie gtdwnych zasad programowania rownolegtego.

Wymagania wstepne

1. Zaliczenie przedmiotu Podstawy programowania | (semestr ).
2. Umiejetnos¢ klasycznego, sekwencyjnego programowania w jezyku

proceduralnym.

EFEKTY UCZENIA SIE

N
r efek.tu Kod
uczenia kierunkowego
. i< ofekt L
g,:lue;y Opis efektu uczenia sie ofektu
ofektow uczenia sie
Wiedza
- . , , . K_W05,
01 zna zasady budowy i dziatania wspdtczesnych systemow réwnolegtych K W08
(komputeréw wieloprocesorowych/wielordzeniowych, klastrow). K_ W09’
02 zna podstawowe ko,nstrukqe programistyczne zwigzane z K W07
programowaniem rownolegtym. -
03 ma W|edz,e na temat przeszkod dla bezproblemowego zréwnoleglania K W15
programow.

Umiejetnosci




klasyfikuje istniejgce architektury systemow réwnolegtych oraz
04 wyprowadza wnioski na podstawie twierdzen dotyczgcych efektywnosci K_U06
wykorzystania tych systemow.

pisze, uruchamia i testuje programy réwnolegte w Srodowisku

05 programistycznym dostosowanym do systemow réwnolegtych z pamiecia K_Ul6
wspdlnag.

06 programuje proste algorytmy rownolegte. K_U17
jest Swiadomy koniecznosci nieustannej aktualizacji wiedzy na temat

07 najszybciej rozwijajgcych sie dziedzin techniki (informatyka) oraz ich K_U06

nowatorskich gatezi (przetwarzanie réwnolegte i rozproszone).

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Wprowadzenie do tematyki komputerow, programowania i obliczen réwnolegtych.
Klasyfikacje architektur komputerowych pod wzgledem mechanizmu sterowania i organizacji
przestrzeni adresowe;j.

Systemy wieloprocesorowe z pamiecig wspdina.

Systemy wieloprocesorowe z pamiecig rozproszong. Struktura sieci potgczen miedzyprocesorowych.
Sieci statyczne i dynamiczne.

Procesory wielordzeniowe.

Klastry komputerdow i sieciowe systemy obliczeniowe.

Miary efektywnosci obliczen rownolegtych. Prawo Amdahla.

Algorytmy SIMD. llustracja pracy w trybie SIMD w systemie o procesorach potgczonych

w szereg.

Algorytmy MIMD. llustracja pracy w trybie MIMD w systemie o procesorach potgczonych

w drzewo binarne.

Komunikacja i synchronizacja miedzyprocesorowa przy uzyciu zmiennych wspoétdzielonych.
Metoda aktywnego czekania. Mechanizm semaforéw.

Procesy wspdtbiezne. Sterowanie dostepem proceséw do wspdlnego zasobu za pomocg semaforow.
Blokada wzajemna proceséw. Zagtodzenie procesu. Zadanie o pieciu ucztujgcych filozofach.
Wykorzystanie semaforéw do synchronizacji zdarzen.

Przyktad uzycia semaforéw ogdlnych: zadanie o producencie i konsumencie.

Przyktad uzycia semaforéw binarnych: zadanie o niedzwiedziu i pszczotach.

Komunikacja i synchronizacja miedzyprocesorowa przez przesytanie komunikatéw.

Cwiczenia

Laboratorium

Gtéwnym celem laboratorium jest przyswojenie pojec¢ i metod programowania réwnolegtego.
Platforme sprzetowa stanowi gtowny szkolny system uniksowy (unixlab), w sktad ktérego wchodzg
dwa procesory Intel Itanium Gold; kazdy z procesorow sktada sie z osiemnastu dwuwatkowych
rdzeni; w efekcie, mozliwe jest wykorzystanie do obliczen 72 procesoréw logicznych. Jako korncowki
interaktywne studentow uzywane sg komputery laboratoryjne. Platforme programowg stanowi jezyk
programowania C wzbogacony o dyrektywy zréwnoleglajgce standardu OpenMP. Na zajeciach
omawia sie konkretne programy pomagajgce zrozumie¢ podstawy programowania systemow
wieloprocesorowych z pamiecig wspdlng. Po, poprzedzonym wstepem tablicowym, zapoznaniu sie z
tekstem programu, studenci samodzielnie kompilujg i uruchamiajg program a nastepnie analizuja
wyniki jego wykonania, sporzadzajgc stosowne notatki. Studenci majg staty dostep (réwniez poza
zajeciami, z zewnatrz, przez sie¢ Internet) do realizowanych przyktadéw programowych, co




korzystnie wptywa na opanowanie przez nich praktyki programowania réwnolegtego.
W kornicowej czesci semestru, studenci poznajg zasady programowania wektorowego oraz podstawy
programowania réwnolegtego w jezykach programowania Python i Julia.

Procentowy udziat: tres¢ teoretyczna — 30%, tres¢ praktyczna — 70%.

Projekt

Seminarium

Inne

1. Programowanie rownolegte i rozproszone, praca zbiorowa pod red. A.
Karbowskiego i E. Niewiadomskiej-Szynkiewicz, Oficyna Wydawnicza

Literatura podstawowa Politechniki Warszawskiej, 2009.

2. Z.Weiss, T. Gruzlewski — Programowanie wspotbiezne i rozproszone w
przyktadach i zadaniach, WNT, 1993.

1. S. Kozielski, Z. Szczerbinski — Komputery rownolegte: architektura,
elementy programowania, WNT, 1994,
2. B. E. Borowik — Programowanie rownolegte w zastosowaniach,

Literatura uzupetniajgca

MIKOM, 2001.

Metody ksztatcenia wykfad, ¢wiczenia laboratoryjne

Nr efektu
Metody weryfikacji efektdw uczenia sie }chenla

sie/grupy
efektow

egzamin pisemny (60 minut) z zakresu zagadnien teoretycznych (4 zadania) i

. 01, 02,04

praktycznych (2 zadania)

indywidualne rozwigzywanie zadan laboratoryjnych z programowania

réwnolegtego (dla przerabianych programéw komputerowych oceniane s3: 03 05. 06

umiejetnos¢ dokonywania samodzielnych zmian w tresci, sensownego T

testowania, oraz interpretacji wynikéw wykonania)

dyskusja, na ostatnim wykfadzie oraz zajeciach laboratoryjnych, na temat tresci

wyniesionych z zaje¢ wczesniejszych (od poczatku semestru), ze szczegdlnym 07

uwzglednieniem przyswojonej wiedzy na temat najnowszych trendéw w

konstrukcji architektur i programowaniu rownolegtym

Egzamin koncowy, pisemny, obejmujacy materiat z wyktadu i
laboratorium. Procentowy udziat w ocenie z egzaminu: wyktad — 70%,
laboratorium — 30%. Na ocene koricowa wptywajg dodatkowo
ewentualnie: wysoka aktywnosc¢ oraz niska frekwencja
(nieusprawiedliwione nieobecnosci) w czasie zajec laboratoryjnych.

Formy i warunki
zaliczenia

NAKLAD PRACY STUDENTA




Liczba godzin

W tym zajecia powigzane
Rodzai dziatan/zaied
odzaj dziatan/zajeé Ogétem z praktyczny.m
przygotowaniem
zawodowym

Udziat w wykfadach 15
Samodzielne studiowanie 5
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych
. . . 30 21
i laboratoryjnych, warsztatach, seminariach
Samodzielne przygotowywanie sie do ¢wiczen 30 30
Przygotowanie projektu / eseju / itp.
Przygotowanie sie do egzaminu / zaliczenia 20 5
Udziat w konsultacjach 2
Inne - egzamin 2
tACZNY naktad pracy studenta w godz. 104 56

Liczba punktow ECTS za przedmiot

4 ECTS

Liczba punktow ECTS przypisana do dyscypliny

Informatyka techniczna i telekomunikacja

naukowej 4 ECTS
Liczba punthW ECTS zwigzana z zajeciami 2,2 ECTS
praktycznymi

Liczba punktéw ECTS za zajecia wymagajgce 1,9 ECTS

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich




